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•
معرفی کامپیوترهای کوانتومی

•
IBM Quantum Composer معرفی

•
خلاصه ای از یادگیری ماشین کلاسیک

یادگیری ماشین کوانتومی•
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Quantum Gates:



Quantum Gate sets

• Clifford Gate Set                                                          Universal Gate Set   


• Hadamard gate                                                                                                   Hadamard gate


• S gate                                                                                                                  T gate


• CNOT gate                                                                                                          CNOT gate
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:(Density Matrix) ماتریس چگالی

مروری بر مبانی نظری دروازه های کوانتومی

:(pure state) حالت خالص

:(mixed state) حالت مخلوط
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Eigenvalues of ρ ?



:(Reduced Density Matrix) ماتریس چگالی کاهش یافته
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قوی ترین مجموعه های کامپیوترهای کوانتومی جهان 

1- IBM                         ——>   QASM , Qiskit  platforms 

2- Google                   ——>  Tensorflow Quantum (TFQ) ,  Cirq  

3- ETH Zurich            ——> ProjectQ 

4- Perceval (France) ——> photonic quantum computer  

5- Microsoft              ——> Q# 

6- Xanadu (Toronto) ——> Strawberry Field platform ——> Pennylane 

7- NASA  Google ——>  D-wave  Quantum Annealer

IBM Q System One  (Fraunhofer)



IBM Quantum Computer      



D-Wave 
System





https://quantum-computing.ibm.com/



Machine Learning
• Supervised machine learning


• Unsupervised machine learning


• Reinforcement learning



https://tamarabroderick.com/ml.html



Linear classifiers

• Hypotesis class 


• Linear classifier    


• 0-1 Loss function   


• training error      

ℋ : h ∈ ℋ

h(x; θ, θ0) = sign(θ ⋅ x + θ0)

L(g, a) = {0 if g = a
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https://tamarabroderick.com/ml.html



Linear Classification with Polinomial Features

https://tamarabroderick.com/ml.html



Neural Network



Quantum machine learning

General 
quantum 

feedforward 
neural 

network



https://learn.qiskit.org/course/machine-learning/introduction


