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ساخت ابر رسانا: موضوع

پورشاکریدکتر:  راهنمااستاد

قای باغبان زادهآجناب -جولاییسرکار خانم :  ناظران پروژه

مریم جهانگیری-فاطمه مروج نژاد: اعضای گروه

1402تابستان 

دانشگاه صنعتی 

اصفهان

دانشکده فیزیک



 ابررسانا
فر مقاومت الکتریکی ص

یمغناطیسشارطرد

گذار فاز از فاز بهنجار به فاز ابررسانایی-1شکل 
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بحرانیدمایزیرتاابررساناوقتیخارجیمیدانحضوردر-2شکل
ایرسانیکدرحالیکهدرمیراندخودازرامغناطیسیشارشود،سرد
.میماندباقیقبلحالتهمانبهشارآل،ایده
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.چگالی شار مغناطیسی درون ابررسانا کاهش مییابد-3شکل 

m :جرم الکترون
e:الکترونبار
𝜇0:نفوذ پذیری خلا

n :چگالی الکترون ها
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:روش های سنتز ابر رسانا
سل ژل -1
دحالت جام -2

:مراحل سنتز نمونه به روش حالت جامد
:توزین -1
.به دست آمده را توزین میکنیماستوکیومتریمقداری از مواد اولیه که جرم آن ها از محاسبات 4𝑔𝑟−10دقتباترازویکازاستفادهبامرحلهایندر

𝑌2𝑂3:
1

2
× 225.81

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙
= 112.905

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙

𝐶𝑢𝑂: 3 × 79.55
𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙
= 238.65

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙

𝐵𝑎𝐶𝑂3: 2 × 197.35
𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙
= 394.70

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙

𝑀𝑡𝑜𝑡 = 746.255
𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙

𝑔𝑟 𝑌2𝑂3 :
112.905

746.255
× 1𝑔𝑟 = 0.1513𝑔𝑟

𝑔𝑟 𝐶𝑢𝑂 :
238.65

746.255
× 1𝑔𝑟 = 0.3198𝑔𝑟

𝑔𝑟 𝐵𝑎𝐶𝑂3 :
394.70

746.255
× 1𝑔𝑟 = 0.5289𝑔𝑟
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:سایش-2
ر ها مناسب در پودهگمنیبه منظور دستیابی به ایزوپروپانولسایش به مدت یک ساعت در مجاورت عمل

.انجام میشود

در اندازه های متوسطلومیناآهاون های 

مراحل انجام سایش
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:تکلیس-3
ز مواد به منظور جدایی کربنات ها و اکسیژن های اضافی اتکلیسعمل 

.اولیه انجام میشود
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:و تهیه قرصپودرهاپرس -4
لوخه سازی نمونه ها مجددا ساییده میشوند و به شکل قرص در میآیند تا برای مرحله کتکلیسپس از دومین مرحله 

.آماده شوند

پودریشکل قالب پرس مستطیلی برای نمونه های 
شکل دستگاه پرس قرص 
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:کلوخه سازی-5
معمولا این مرحله . دمای بالا مرحله کلوخه سازی میباشدابررساناینمونه های ساختدرمرحلهترینمهم

.  کوارتز انجام میشودلولهداخلدرای و استوانهحرارتی در داخل کوره های 

کوره مربوط به انجام اکسیژن دهی به نمونه
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:XRDآنالیز 
مواددرموجودفازهایوترکیباتشناساییحوزهدرپرکاربردهایآنالیزازیکیX-ray DiffraactionایکسپرتوپراشXRDآنالیز

اتمیفواصلمحدودهدرکوتاهبسیارهایموجطولباایکسپرتوهای XRDآنالیزدر.باشدمیسنجیطیفآنالیزهایمجموعهزیرو
.کردمطالعهآنالیزاینازاستفادهبارااتمیساختارهایتوانمینتیجهدروکندمیبرخوردمادهبه
ینبفواصلدانه،اندازهبلوری،ساختارتوانمیشوند،میشناختهایکسپرتوپراشالگویبهکهXRDخروجیهایطیفمطالعهبا

.کردمطالعهراکریستالیعیوبوشبکهپارامتراتمی،

𝑛𝜆 = 2𝑑 sin 𝜃
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:منابع و مراجع

دانشکدهقطب،ساراسیده،𝑌1−𝑥𝐶𝑜𝑥𝐵𝑎2𝐶𝑢3𝑂7−𝛿ابررسانایو خواص کبالتاثر آلایش عنصر مغناطیسی -1
1395صنعتی اصفهان، دانشگاهفیزیک

دانشکده ، ، سید سجاد حسینی𝑌1−𝑥𝐹𝑒𝑥𝐵𝑎2𝐶𝑢3𝑂7−𝛿ابررسانایاثر آلایش عنصر مغناطیسی آهن بر خواص -2
1395فیزیک دانشگاه صنعتی اصفهان، 
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سپاس از توجه شما
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