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آزمايشگاه عظيم

چشمه نور



معمول آزمايشگاهيدستگاه هاي 
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دستگاه هاي بزرگ 
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https://www.space.com/21925-james-webb-space-telescope-jwst.html



برهمكنش نور با ماده

6/27/2023 محمود تبريزچی، همايش يک روزه سزامی و سرن، 
دانشگاه صنعتی اصفهان 

6

SampleMonochromatic 
Light

x

Scattered

Fluorescence

electrons

Absorption



اصلي ديدن و آگاهيعامل  :نور
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نور خوب

X-rayو تا   UVتا   IRپهناي وسيع، از 1.

(hard x-ray)پرانرژي 2.

Tunableامكان انتخاب طول موج 3.

)رزولوشن بالا(دقت انتخاب طول موج 4.
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مرئي



نور خوب

شديد. ٥

(Focusing)كوچك بيم اندازه . ٦

توليد فيلم . ٧
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Synchrotron Light نور سينكروترون
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V= 0.99 C



The Storage Ringحلقه انبارش  

Bending 
Magnet
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ساختار يك سينكروترون
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در فرانسه  ESRFسينكروترون 
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تصويربند انگشت با سينكروترون
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Synchrotron radiation biomedical imaging and radiotherapy: from the UK to the Antipodes, Volume: 377, Issue: 2147, DOI: (10.1098/rsta.2018.0240) 



جوسط يك دانه برنشيميايي در نقشه توزيع عناصر
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doi:10.1371/journal.pone.0057360
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https://www.nature.com/articles/s41592-021-01146-y

Time Resolved Spectroscopy



http://www.nga.gov/resources/scienceresearch/xrf_fs.shtm
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باستانشناسي



آزمايشگاه هاي سينكروترون در دنيا
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SESAME location in Allan, Jordan

Location of SESAME
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SESAME Members & Observers
Members: Cyprus, Egypt, 
Iran, Israel, Jordan, 
Pakistan, Palestinian 
Authority, Turkey. 
Observers:
Brazil, Canada, China 
(People’s Republic of), the 
European Union, France, 
Germany, Greece, Italy, 
Japan, Kuwait, Portugal, 
Russian Federation, Spain, 
Sweden, Switzerland, the 
United Kingdom, and the 
United States of America.

  .است كنجد دانه معني به  انگليسي زبان در (SESAME)سزامي
 جادويي طورب موانع ، آن گفتن با كه است بغداد دزد چهل و بابا علي رمزداستان نام كلمه اين

  .است شده مي گشوده ها در و طرف، بر
 تنش رپ منطقه در آميز صلح فني و علمي هاي همكاري باب گشودن گذاري، نام اين از هدف
  .است بوده علمي همكاري به تشويق و ميانه خاور

Synchrotron-light for Experimental Science and Applications in the Middle East 
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The Laboratory



Intense beams of light (infra-red to 
X-rays) generated by circulating 
electrons exit through ports in the 
shielding

Shielding houses electron accelerator 
and storage ring
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Inside the SESAME Experimental Hall 
Schematic



Energy; 2.5 GeV

Circumference; 133m

12 Insertion Devices

13 Bending Magnet 
beamlines

Space for future full 
energy injector in 
main ring tunnel
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Beamlines focus 
intense light (infra-red 

to X-rays) on 
experimental targets
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SESAME in Jordan
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توليد مي كند xكه ) رينگ انبارش(تونل شتابگر 
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تاريخچه  و كشورهاي مؤسس

بحرين•
قبرس•
مصر•
ايران•
اسرائيل•
اردن•
انپاكست•
نفلسطي•
تركيه•
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٢٠٠٢: شروع•
•BESSI 1 در آلمان
اردن: محل اجرا •

به تصويب مجلس شوراي  ٨٦تيرماه  ٦عضويت ايران در •
اسلامي رسيده است

دلاردر سال  ٩٠٠هزاردلار تا ١٠٠از : حق عضويت•
May 2017: افتتاح رسمي•



تاريخچه
)عبدالسلام(نياز به وجود يك سينكروترون در خاورميانه •
در آلمان، ماشين بزرگتري  BESSIپس از اتحاد دو آلمان، تصميم بر اين شد كه بجاي ماشين سينكروترون •

.ساخته شود
از همان مركز و هرمن  (Voss)توسط آدولف وس  BESSIايده ساخت سينكروترون خاورميانه از اجزاء ماشين •

.  از مركز شتابگر خطي استنفورد مطرح شد (Winick)وينيك 
.شدمدير قبلي طرح سرن سرپرست كميته اي براي اجراي اين طرح  (Shopper)شاپر •
را  مديركل وقت يونسكو در ميان گذاشت زيرا بهترين مدل براي اجراي آن (Mayor)طرح را با مايور شاپر •

.  مدل سرن مي دانست كه قبلا زير نظر يونسكو با موفقيت اجرا شده بود
نموددولت آلمان با درخواست وس موافقت  ١٣٧٤در سال •
وراي موقت مايور جلسه اي با هيئت هاي نمايندگي كشورها برگزار كرد و نتيجه آن تشكيل ش ١٣٧٨در خرداد •

گرديدراه اندازي پروژه و به رياست شاپر 
ا تشكيل داد كه از اساتيد متخصص و مبرز در كشورهاي آمريكا،انگلستان، ژاپن،آلمان و ايران رهيئت متشكل •

عاون وقت پژوهشي منصوري از اساتيد دانشكده فيزيك دانشگاه شريف و مدكتر رضا رئيس كميته آموزشي آن 
.  وزارت علوم بود

.بر اساس پيشنهاد سعد اصاف از فلسطين بر اين تشكيلات بين المللي نهاده شد SESAMEنام •
، اردن براي استقرار  ١٣٧٩علي رغم پيشنهاد ايران براي استقرار سزامي در ايران بدلايل سياسي ، در فروردين  •

شداين تجهيزات انتخاب 
با حضور شاه اردن و مقامات علمي و سياسي از   ١٣٩٦ارديبهشت  ٢٦مركز تحقيقات بين المللي سزامي رسما در •

.  و جهان استخط پرتو مشغول سرويس دهي به دانشمندان منطقه  ٤همه دنيا افتتاح گرديد و اكنون با 
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May 16, 2017: Opening
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نقش ايران
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كميته آموزش سزامي

دكتر منصوري

دكتر رحيقي

ي زادهددكتر هادكتر صفا

دكتر روضاتياندكتر لامعي

كميته ملي سزامي ايران



سزامي در دانشگاه صنعتي اصفهاندومين همايش كاربران 
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رضا منصوري–مهدي صفا –هرويگ شاپر –هرمن وينيك 
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تصويب مجلس
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تربيت كاربران ايراني
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جدول آموزش ديدگان
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جدول آموزش ديدگان



استفاده از فرصت هاي آموزشي سزامي
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ساخت تجهيزات مرتبط
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شتابگر خطي
درشده ساخته 

دانش هاي پژوهشگاه 
بنيادي 

دكتر لامعي: مجري

اه شروع طرح در دانشگ
صنعتي اصفهان
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مشاركت ايرانيان در طراحي فني 

6/27/2023 محمود تبريزچی، همايش يک روزه سزامی و سرن، 
دانشگاه صنعتی اصفهان 

43



6/27/2023 محمود تبريزچی، همايش يک روزه سزامی و سرن، 
دانشگاه صنعتی اصفهان 

44

Technical Publication
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Technical Publication
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Technical Publication



ايران در ساختار سزامي
دكتر منصوري و دكتر رحيقي: رئيس كميته آموزش•
دكتر آقاميري: سزاميپرزيدنت معاون •
دكتر تبريزچي و خانم دكتر خرازي: عضو كميته علمي•
دكتر روضاتيان: رئيس كميته كاربران•
دكتر خطيبي: عضو كميته مالي•
:  نمايندگان ايران درسزامي•

دكتر رحيقي–
شكريدكتر –
دكتر آقاميري–
دكتر تبريزچي–
دكتر خطيبي–
عليمحمديشهيد دكتر –
شهرياريشهيد دكتر –
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سزامي هيچ ربطي به فعاليت هاي هسته اي ندارد



Council Meeting 2017 Portugal
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ظرفيت ها

فرصت هاي آموزشي -١•
علمي–
فني مهندسي–

)كاربري(بهره برداري از دستگاه  -٢•
فرصت هاي شغلي -٣•
)مناقصه ها(مشاركت فني  -٤•
)Beamlineطرح ساخت خط باريكه  (مشاركت فني  -٥•
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آگهي 
شغلي
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آگهي مناقصه ساخت قطعات فني مهندسي
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مشكلات اصلي

بدهي ايران •
سال ١١بابت حق عضويت –
گذاريبدهي بابت سرمايه –

دلارميليون  ١٣–

منسجم در داخل كشوربرنامه ريزي •
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طرح ساخت خط باريكه
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فرصت ها
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آموزش مهندسين و كاربران•
شركت در مناقصه ها•
مشاركت در مديريت كلان•
مشاركت در كادر علمي و فني•
ساخت قطعات مورد نياز سزامي•
ارتباطات بين المللي•
كمك در ساخت چشمه نور ايران•
اعتبار علمي•
نفوذ علمي در منطقه•

اولدرجه تحقيقات -
ابزاراز به روزترين استفاده -
اب مرتب و نبود نگراني از خرسرويس -

شدن
آزمايشهزينه سفر، اقامت و تامين -
معتبرمقالات در ژورنال هاي پذيرش -
الملليبين ارتباط -
وسايل آزمايش پيشرفتهساخت -
هابي اثر بودن تحريم -
آزادي عمل در تحقيق خالص علمي-



و سرن  سزامي
دروازه هايي گشوده به علم و فناوري روز دنيا
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Thank You


